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Uber eine neue Methode, die allotrope Umwsnd- 
lung des Nickels zu bestimmen. 

WWW. zals. ma) 
Von Prof. Dr. JXdmc~m. 

Neoh neueren Untemchungen glbt es unter den chemiechen 
Stoffen eine vie1 gr6il)ere Anzahl, die in allotropen Modifikationen 
vorkommen, ale man friiher meinte. Die AUotropie ist bekanntlich 
eine Eigenschaft chemhher Stoffe, in verschiedenen Formen vor- 
mkommen, die sich charakteristisch voneinander untemheiden. 
Die Unterschiede k6nnen sehr augenfllllig sein, wie beim Phosphor, 
Kohlenstoff, Quecksilberjodid, aie ktinnen aber auch nur durch 
feine physikalisch-chemische MeDmethoden nachweisbar sein. Unter 
den Metallen gibt es nach den neueren Forschungen cbenfalls eine 
groEere Anzlthl, die in mehr ale einer Form auftreten. Schon llinger 
behnnt ist es, d a l  auch Eisen und Nickel hierzu gehoren. Die ver- 
schicdenen Modifikationen des Ewns  besitzen bekanntlich in ver- 
schiedenem Ma& die Filhigkeit, rnit Kohlenstoff zusammen aufzu- 
treten, und man kann aagen, daD unaere gesamte technieche Welt 
ein anderes Aueaehen beeille, wenn nicht Eisen diem verschiedenen 
allotropn Modifikationen hiltte. Auch yon Nickel kennt man schon 
seit langor Zeit zwei verschiedene Formen. 

Die von mir benutzte Untersuchungsmethode sollte dazu dienen, 
an einer Reihe von Metallen die maglicherweiee bei ihnen auftreten- 
den Modifikationsilnderngen nachzuweisen und die Methode zu- 
niichst an dem bekannten Nickol zu priifen. Es ist bekannt, d a l  
der Obergang einer Modifihtion in eine andere an eine bestirnmte 
Ternperatur geknupft iat, derart, d a l  sich hier gewisse physikalieche 
oder chemimhe Eigemchaften hdern. Die bderung erfolgt hhufig 
sprunghaft, in anderen F a e n  mehr oder weniger kontinuierlich. 
Dio Methoden, die man bisher benutzte, urn solche hderungen fest- 
zustellen, sind sehr vielseitig. Auch beim Nickel konnte in vcr- 
schicdener Art die Umwandlung der einen in die andere Modifi- 
kation nachgewiesen werden. Am augenfrilligsten ht die Andcrung 
des Magnetismus des Nickele, indem bei einer Temperatur von etwa 
350° das vorher stark magnetische Nickel fast vollig unmagnetieier- 
bar wird, eine Eigenschaft, die ja auch bekanntlich daa Eisen zeigt. 
Auch verschiedene elektrische Gr6il)en deuten auf die Modifikations- 
liiderung bei 350 Ohm, 80 der elektrieche Widerstand oder die Thermo- 
elektriziat von Thermoelementen aus Nickel und einem anderen 
Metall. Auch die bekannte Methode, durch Abkiihlungakurven die 
Umwendlung zu bestimmen, fiihrt zum Ziel, wenn man mit einer 
groDen Menge Nickel arbeitet. Die hderung dieser'phyaikalischen 
Grli5e mit der Temperatur ist am besten bildlich wiederzugeben. 
Usn erkennt dann, wie die magnetischen Eigenschaften eich sprung- 
haft bdern, wie aber auch die anderen GroBen bei etwa 350' eine 
gewiase Unstetigkeit aufiveisen. Optisch lillt sich die Modifikations- 
hderung offenbar nicht bestimmen, das Nickel zeigt anacheinend 
in beiden Modifikationen die gleiche Krystallform. Durch Meaeung 
der Ungentinderung von Nickel iet bisher mit Sicherheit eine Modi- 
fikationsiinderung des Nickels nicht nachgewiesen worden. Die 
von mir benutzte Methode bezweckk, durch sehr genaue LiLngen- 
hderung dieses festzustellen. 

Besoriders neuere Untemchungen haben gezeigt, daB die h r -  
fiihrung einer Mcdifikation in eine andere bei allotropen Kiirpern 
sehr stark von der Erhitzungsgeschwindigkeit abhiingig ist, nur 
bei aul3erordeutlich langsamem Erwitrmen ist es hiiufig miiglich, 
eine diskontinuicrliche hderung der untereuchten Eigenschaft zu 
finden. Die von mir benutzte Methodo machte es mtiglich, die U n -  
genbderung fiir verschiedene Temperaturen in kurzen oder auch 
beliebig langen Zeitintervden nachzuweisen. Zu diesem Zweck 
wurde eine Druckpreese benutzt, die es erlaubte, den Druok feet- 
zuhalten. Sie wird gewohlich im Bsuingenieur-Laboratmiurn der 
techniachen Hochschule benutat, um Druck- oder Zugvermche 
a u s z u f b n ,  wenn ea sich um relative geringe Icrllfte (bis 3000 kg) 
handelt. Der EU untemchende K6rper wird zwiachen zwei Druck- 
platten gestellt, von denen die untere durch eine Kurbel mit ent- 
sprechender Riemen- und zahnradiibertmgmg gehoben werden 
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kann. Der Druck fibertriigt sich durch doppelte Eebeliibertqng 
tmd bewirkt, daD ein schweres Pendelgewicht eeitlioh gehoben wird. 
Der Druck, der auf den Korper ausgetibt wird, blt mch an einem 
Zifferblatt ablesen. Diem Ablesung ist gleichzeitig ein &B dafiir, 
wie stark die obere Druckplatte mch bewegt. Die Bewegung iat 
nur eine llubret geringe, eine volle Umdrehung des Zeigere ent- 
spricht weniger als 2 mm. Da auf dem Zifferblatt bequem noch der 
l/,m-Teil genau gesohiitzt werden kann, BO ist die Qenauigkeit, mit 
der die Bewegung der oberen Druckplatte gememen werden kam, 
gr60er als ')/IwQ mm. Bei meinen Versuchen nun mrde der EU 
untereuchende Nickelzylinder zwischen die Druckpbtten gestellt 
indem die untere Druckplatte unbeweglich festgeatellt wurde. Der 
Nickelzylinder war umgeben von einem elektrischen Ofen. Bei einer 
Erwilrmung muDte also eine Bewegung der oberen Druckplatte 
eintreten, die auf dem Zifferblatt abgelesen werden konnte. Der 
Niokelzylinder befmd aich Ewiachen zwei dicken KohIenstlrben in 
dem kleinen elektriechen Ofen. Bei dem Vereuch erwiirmen sich 
diese naturgern&B auch mit, da aber ihre Erwlirmung, wie durch Ver- 
ache  festgestellt wurde, eine gleichmiilige ht, eind die beobech- 
teten Unstetigkeiten allein auf dee Nickel zuriickzufiihren. Die 
Temperaturmeaeung geschieht durch ein Thermcelement Qold- 
Konstmtan, das mit Hilfe dcr Schmelzpunkte von Glaubemlz, 
Zmn, Wismut, Z i k  und Cadmium, eowie der Siedepunkte von Al- 
kohol, Waaaer und Anilin genau geeicht war. Mit diesem Appraf 
wurde eine Reihe von Vemchen awgefiihrt, die graphiech dar- 
gestellt wurden. Man erkennt aw den Kurven, daD in allen 
Fhllen eine Richtungsllnderung stattfindet. Oberhalb und unter. 
halb einer Temperatur, die in der Nlibe von 350' liegt, hat man 
genaue gerade Linien, deren Neigune sich mar nur wenig, aber 
doch deutlich untemheidet. Bei dem %rgang der einen Modifi- 
kation in die andere iet also in diesem Falle keine spmghafte 
hderung m beobachten. Es wurde jeweilig nur eine Beobachtung 
mlich gemacht und alsdann die Temperatur gehdert. Die Um- 
wandlungstemperatur von 350' wurde mehrfach nech oben und 
unten uberschritten. Die gefundenen W e n  zeigen deutlich, daS 
sie sich in einem Bilde zu zwei Oeraden zursmmenfaaaen b n .  
Bei etwa 350° zeigt die Figur eine sprunghafte Anderung an. 
Die Neigung der Geraden, die fiir die hohere Temperatur gilt, i& 
grobr als die fur die niedrigere Temperatur. Der Sprung, der 
zwischen 3 4 7 O  und 356' liegt, betrllgt etwa 0,Ol mm. Da der be- 
nutzte Nickelzylinder 45cm hoch ist, 80 wiirde demnach ein 
Nickelstab von etwa 5 m LIinge bei der Omwandlung von Nia in 
Nip eine sprunghafte Anderung von 1 mm erfahren. Der Dauerver- 
such sollte noch weiter fortgeeetzt werden, es wurde jedoch fest- 
gestellt, da l  beim Erwllrmen auf etwa 500' trotz des geringen 
Druckes eine bleibende hderung der Unge des Nickelzylindern 
eintrat, 80 daS also der Vermch nioht weiter fortgeeetzt werden 
LoMfa 

Die angegebenen Untemchungen zeigen also, dsD die benutzte 
Methode tateiichlich gut dazu dienen kann, allotrope Modifikations- 
tinderungen von Metallen zu bestimmen, besonders dadurch, d a l  es 
moglich ist, sehr langsam m arbeiten. Hoffentlich wird es sich bald 
errnaglichen laasen. die gemachten Versuche auch an anderen Me- 
tallen, deren Modifikationsbderungen no& nicht sicher naahge- 
wieeen fiind, en priifen. [A. 147.1 

Uber RosenthaIporzellan fiir chemische Md 
technische Zwecke. 

Von Dr. Ing. Fm~x SINQEB, Selb. 
p t r w  , gehaltelr aof der Rauptverssmmlung dss Verelos doatdoher Chemlker 
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Sohwieriger gestsltet sich die priifung der Glauuren anf Alkali- 
bestilndigkeit, weil es bisher noch keine Vergleichgnethode hierffir 
gab. Wlihrend die beschriebenen Sliureverdmpfversnche aehr gut 
iibawnetMmende hul ta te  ergaben, wigten die d o g e n  Alkali- 
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